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Abstract 



A device for treating the airways with hot air, in which a space provided with a heating device is connected in front of a 
mask to be placed onto the face of the patient, has electrical heating elements which are provided with PTC resistors, so 
that the heating power is adapted more quickly and more uniformly to the temperature variations of the air to be inhaled, 
which mainly depend on the breathing behaviour. In comparison with a thermostat-controlled heating element, the load ' 
on the heating element and on the allocated parts is also less. Susceptibility to failure is also reduced. 
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(§3) Vorrichtung zum Behandeln der Atmungswege mit Warmluft 

Eine Vorrichtung zum Behandeln der Atmungswege mit 
Warmluft, bei welcher einer auf das Gesicht des Patienten 
aufzusetzenden Maske ein mit einer Heizeinrichtung verse- 
hener Raum vorgeschaitet ist, weist elektrische Heizelemen- 
te auf, die mit Kaltleitern versehen sind, so daB die Heizlei- 
stung schneller und gleichma&iger an die im wesenttichen 
vom Atmungsverhalten abhangigen Temperaturschwan- 
kungen der einzuatmenden tuft angepa&twird. Im Vergleich 
zu einem thermostatgesteuerten Heizelement ist auch die 
Deanspruchung des Heizelementes bzw. der zugeordneten 
Teile gerlnger. Die St6ranfalligkeit wird ebenfalls verringert. 
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Patentanspriiche 

Vorrichtunq zum Behandeln der Atmunqsweqe mit Warmluft, 
bei welcher einer auf das Gesicht des Patienten aufzusetzen- 
den Maske ein rait einer weniqstens ein elektr isches Heiz- 
element auf we i send e Wider standshe izeinrichtunq versehener 
Raum vorqeschal tet ist, dadurch qekennze ichnet , daB das 
Heizelement (42, 43) mit einem Kaltleiter (43) versehen ist. 

2. Vorrichtunq nach Anspruch 1 , dadurch qekennzeichnet , dafi 
jedes Heizelement (42, 43) in einer axialen Durchbrechunq 
(41) eines vorzugsweise zylindr ischen Keramikkorpers 
anqeordnet ist. 

3. Vorrichtunq nach Anspruch 2, dadurch aekennzeichnet, daB 
der Keramikkorper mit zusatzlichen axialen Dur chbrechunqen 
fur den Durchqanq der Luft versehen ist. 

4. Vorrichtunq nach einem der vorherqehenden Anspsruche, 
dadurch qekennzeichnet, daB innerhalb der Durchbrechunq des 
Keramikkorpers zwei einen Abstand voneinander aufweisende 
Bauteile (42) aus elektrisch leitendem Material anqeordnet 
sind, die an eine Spannungsauelle anschlieBbar sind, und der 
Abstand zwischen beide Bauelementen (42) durch einen 
Kaltleiter uberbruckt ist. 
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5. Vorrichtunq nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet r dafi 
in den Luftstrom ein ein Kapillar system enthaltender 
Pluss iqke i tsspeicher anqeordnet ist, der als Hohlzylinder 
ausqebildet und koaxial zum Heizelement anqeordnt ist. 
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Ryg. Nr. biftu ungubon 

Vorrichtung zum Behandeln der Atmunqsweqe mit Warmluft 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Behandeln der 
Atmungswege mit Warmluft, bei welcher einer auf das Gesicht 
des Patienten auf zusetzenden Maske ein mit einer wenigstens 
ein elektrisches Heizelement aufweisenden Widerstands- 
heizeinr ichtung versehener Raum vorgeschaltet ist* 

Bei einer durch die DE-PS 2 020 435 bekannten derartigen 
Vorrichtung ist der Heizeinrichtunq ein Thermostat zugeord- 
net, welcher in Abhanqigkeit von der jeweils herrschenden 
Temperatur das Heizelement ein- und abschaltet. Die Temper a- 
tur wird im wesentlichen bestimmt durch die pro Zeiteinheit 
durch die Vorrichtung stromende Luftmenge sowie die fiir das 
Verdunsten der im Flussigkeitsspeicher enthaltenen Fliis- 
sigkeit erforder lichen Verdampf ungswarme . Es kann unter- 
stellt werden f daB der fiirdas Verdampfen der Flussigkeit 
erforderliche Warmeaufwand mehr Oder weniger konstant bleibt 
oder sich jedenfalls iiber langer e * Zeitr aume nur langsam 
andert. Andererseits hangt die pro Zeiteinheit durch die 
Vorrichtung stromende Luftmenge ab von der Atmungstat igkeit 
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des zu behandelndon Patienten. Die Atmunqst at iqkeit wird im 
wesentlichen bestimmt durch die At eraf requenz und das 
Atemvolumen. 

Die Temperaturs teuerunq durch Ein- und Ausschalten des 
Heizelementes hat jedenfalls dann, wenn das Atmunqsverhalten 
starken Schwankunqen unterlieqt oder aber die durch die 
Atmunq beweqte Luftmenqe merklich qerinqer ist als ira 
Normalf all - beispielsweise bei Kindern - verhaltnismass iq 
zahlreiche Schaltvorqanqe zur Folqe. Dies beeintrachtiqt die 
Lebensdauer des Heizkorpers. AuPerdem ist die Temperatur 
innerhalb bestimmter Grenzen vom Atmunqsverhalten abhanqiq. 

Der Erfindunq lieqt die Aufqabe zuqrunde, eine Vorrichtunq 
der einqanqs beschr iebenen Art dahinqehend zu verbessern, 
dafl die vorerwahnten Nachteile vermieden werden. Insbeson- 
dere soil erreicht werden, daft Schaltvorqanqe zur Steuerunq 
der Luf ttemperatur entf alien und eine flexiblere Anpassunq 
an unterschiedliches Atmunqsverhalten bei qerinqeren 
Temper at uranderunq en erfolqt • 

Zur Losuna dieser Aufqabe schlaqt die Erfindunq vor, dafl das 
Heizelement mit einem Kaltleiter versehen ist, also einen 
Leiter aufweist, dessen elektr ischerWiderstand tempera- 
tur abhanq iq is t derart, dafl mit der Temperatur auch der 
Ohm'sche Widerstand steiqt. Dies hat zur Folqe, dafl bei- 
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spielsweise bei qerinqerer Atemfrequenz und/oder qerinqerem 
Atemvolumen die dann zunachst ansteiqende Temperatur der 
Heizeinr ichtunq sofort zu einer entsprechenden VerqroBerunq 
des Widerstandes fuhrt mit dem Erqebnis, dafi bei zu unter- 
stellender konstanter Spannunq die Leistunqsauf nahine und 
somit auch die Erwarmung abnehmen. Umgekehrt gilt, dafl bei 
sinkender Temperatur der elektrische Widerstand der Heiz- 
einr ichtunq sich ebenfalls verrinqert mit dem Erqebnis einer 
qroBeren Leistunqsauf nahme, die wiederum zu einer Tempera- 
turerhohunq fiihrt. Im Erqebnis wird so die Leistungsauf nahme 
flieBend an das Atmunq sverhalten anqepaBt, so daB die 
Temperaturschwankunqenerheblich weniqer ausgepraqt und eine 
Verqleichmafiiqunq der Temperatur erreichbar ist. Ein 
weiterer wesentlicher Vorteil besteht darh, daB der Heiz- 
korper qemafl der Erfindunq an Spannungen zwischen 140 Volt 
und 250 Volt anschlieBbar ist, ohne daB es irgendwelcher 
IJmschaltunqen, Anpassungen oder dgl. bedarf. Durch das 
Wegfallen von Schaltvorgangen wird zudem die Lebensdauer des 
Heizkorpers verlangert • 

Im iibrigen ist die Heizeinr ichtung gemafl der Erfindunq in 
tjleicher Weise einsetzbar wie die He i ze inr ichtunq in den 
bekannten Vorr i chtunqen gemafl DE-AS 2 020 435 und DE-AS 2 
160 561. 

In der Zeichnung ist ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
dargestellt. Es zeigen: 
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die Seitenansicht einer Vorrichtunq zum 
Behandeln der Atmunqsweqe mit Warmluft, 
teilweise im Schnitt, 

einen Schnitt nach der Linie II-II der Fiq. 1. 

Das in der Zeichnunq darqestellte Ausf iihr unqsbe ispiel 
entspricht in seinem qrundsatzlichen Aufbau der in der DE-AS 

21 60 56 1 beschr iebenen und darqestellten Vorrichtunq. Es 
besteht im wesentlichen aus einer auf das Gesicht des 
Patienten au f zuset zenden Maske'20 f einem Zwischenstuck 21 , 
das eine Kammer umschlieBt sowie einem eine Heizeinr ichtunq 

22 enthaltenden Teil 23 , das zuqleich als Handqriff dienen 
kann. Die Heizeinrichtunq 22 ist iibereine Steckver bindunq 
25und ein Kabel 24 an eine Spannunqsauelle anschlieBbar . 
Auflenseitiq ist sie von einem festen porosen Korper, z. B. 
einem Pilterstein oder dql. 28 umqeben, der als Pliissiq- 
keitsspei cher dient. Der Speicherkorper 28 ist von einer 
Innenwand 31 umgeben, die mit einer Auftenwand 32 und dem 
Speicherkorper 28 je eine Rinqkammer 33 bzw. 34 beqrenzt. 
Der dem Zwischenstiick 21 abqekehrte Endbereich des Teiles 23 
ist mit Lochern 35 versehen, durch welche die vom Patienten 
einzuatmende Luft zunachst in die Rinqkammer 34 und von dort 
durch in der Innenwand 31 anqebrachte Locher 36 in die 
Rinqkammer 33 qelanqt. In letzterer stromt die Luft in 
Richtunq auf das der Maske 20 bzw. dem Zwischenstuck 21 
abqekehrte Ende der Vorrichtunq. Sie qelanqt durch Offnunqen 
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37 und 38 in einen Innenraum 40, der sich an der dera 
zwischenstuck 21 abqekehrten Seite der Heizeinr ichtunq22 
befindet. Letztere ist als zylindr ischer Keramikkorper 
ausqebildet, der mit zwei lanqsverlauf enden Durchbrechunqen 
41 versehen ist, innerhalb derer jeweils ein He izelement 
anqeordnet ist. Jedes dieser Heizelemente besteht aus zwei 
leistenformiqen Aluminiumabschni tten 42, die zueinander 
parallel verlaufen und einen Abstand voneinander aufweisen, 
der durch einen ebenfalls leistenformiqen Kaltleiter 
(PTC-Element ) 43 uberbruckt wird. Die Verbindunq mit dem 
Zufuhrunqskabel 24 erfolqt uber Leitunqen 44, die an den 
Aluminiumabschnitten 42 anqeschlossen sind. Beide Heizele- 
mente 42, 43 sind zueinander parallel qeschaltet. Die 
Durchbrechunqen 41 sind derart abqesetzt ausqebildet, daft 
sie einen Sitz oder Anschlaq 44 fiir die Aluminiumabschnitte 
42 bilden. An dem dem Zwischenstuck 21 zuqekehrten Ende sind 
die Durchbrechunqen 41 durch jeweils einen Stopfen 46 aus 
qeeiqnetem Material, beispielsweise Silikonqummi , verschlos- 
sen? die axiale Erstreckunq dieser Stopfen 46 ist so 
bemessen, dafl die Aluminiumabschnitte 42 zwischen dem 
elastischen Stopfen 46 und <3en Sitzen 44 einqespannt sind. 
Die PTC-Elemente 43 sind durch Klemmunq zwischen den beiden 
jeweils zuqehoriqen Aluminiumabschnitten 42 qehalten. 
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Weiterhin sind im Heizelement 22 axiale Durchbrechunqen 48 
kleineren Durchmessers anqeordet, die sich ebenfalls iiber 
dessem qesamte Lanqe erstrecken und als Durchqanqskanale 
fur die Atemluft dienen. Es ist natiirlich auch moglich, 
anstelle von be ispielsweise sechs Kanalen 48 kleineren 
Durchmessers weniqer Kanale qrosseren Durchmessers Oder 
umqekehrt zu wahlen. Allerdinqs qibt es bezuqlich Anzahl und 
Durchmesser der Kanale ein Optimum zwischen dem Stromunqs- 
widerstand und damit dem Atmunqswiderstand einerseits und 
der moqlichst qleichmassiqe Durchwarmunq der durch die 
Kanale hindurchstromenden Luft andererseits. In jedem Fall 
wird eine qrossere Anzahl von Durchbrechunqen mit kleinerem 
Durchmesser zu einer qleichmassiqeren Erwarmunq der Luft- 
fuhren als beispielsweise eine einziqe Durchbrechunqen mit 
einem qroflen Durchmesser, wie dies bei den bekannten 
Vorr ichtunqen der Fall war, Zudem tragt dieebenf alls 
erwarmte Masse des Ker amikkorpers auch zu einer Verqleich- 
massiqunq der Temperatur bei. 

Die aus den Kanalen 48 austretende erwarmte Luft qelanqt 
durch das Zwischens tuck 21 in die Maske 20 und schliefllich 
in die Atmungswege des Patienten, vor dessen Gesicht sich 
die Maske 20 befindet. 
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Durch entsprechende Wahl der PCT-Elemente 43 kann ohne 
weiteres der fur die Warmluf tbeharidlunq der Atmunqsweqe vom 
Patienten zweckmassiqe Temperaturbereich einqestellt werden. 
Dariiber hinaus besteht die Moqlichkeit, in bekannter Weise 
eine Dur chbrechunq 50, beispielsweise in der Wand des 
Zwischenstiickes 21, vorzusehen, die durch einen nicht 
darqestellten Schieber beziiqlich ihrer GroBe einstellbar ist 
und qqfo qanz verschlossen vjerden kann. Diese Durchbr echunq 
dient ebenfalls zur Requlierung der Temperatur der in die 
Maske 20 stromenden Warmlufto In Abhanqiqkeit von der 
jeweiliqen Einstellunq des die GroBe der Durchbr echunq 
best immenden Schiebers stromt mehr oder weniqer kuhle Luft 
direkt von auBen in das Zwischenstuck 21 ein, in welchem sie 
sich mit der Warmluft vertnischt. 

Mit 52 und 54 sind zwei Einweqvent ile bezeichnet, von denen 
das rinqformiqe Ventil 52 sich unter dem Druck der ausqeat- 
meten Luft offnet, iedoch beim Einatmen den Zuqanq von 
AuBenluft verhindert. Andererseits offnet das Einweqventil 
54 lediqlich in Stromunqsr ichtunq der aus dem Zwischenstuck 
21 kommenden einzuatmenden Luft* 
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